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2026 年高教社杯全国大学生数学建模竞赛题目 

（请先阅读“全国大学生数学建模竞赛论文格式规范”） 

 

C 题  微网与外部电网电力调控策略 

微网是为解决光伏发电等分布式能源本地消纳，减少并网问题而快速发展起来的小型发

用电系统。出于经济方面的考虑，非孤岛式微网可在外部电网（以下简称外网）电价较低或

分布式能源有剩余电量的时间段，为储能设备充电，并在外网电价较高的时间段释放电能。 

微网与外网的调控目的是：利用小区负载、光伏发电量和储能设备的当前储电量等数据，

尽可能精准地给出微网的购电量和储能设备的充放电量，使得微网提供的电力既能满足小区

的负载，又尽可能节省微网的购电费用。 

问题 1  若每天的电价和小区负载相同，同时给出光伏发电功率一天的预测数据，要求

微网提供的电能不可低于小区负载，且储能设备在 0:00 和 24:00 的储电量相同。请在每天

0:00 制定微网当天的计划购电策略的数学模型。 

根据附件 1 和附录 1 中的数据，给出具体的计划购电策略，在论文中以表 1 的格式给出

指定时间段的购电量（单位：kWh）及全天的购电量（单位：kWh）和购电费（单位：元），

以表 2的格式给出储能设备在指定时间段的充放电量及 0:00和 24:00的储电量（单位：kWh），

并将完整的计划购电策略保存到文件 result1.xlsx 中（模板文件见附件 5）。 

表 1  微网在指定时间段的购电量及全天的购电量和购电费 

时间段 购电量 时间段 购电量 时间段 购电量 

10:00-10:10  12:00-12:10  14:00-14:10  

16:00-16:10  18:00-18:10  20:00-20:10  

全天购电量  全天购电费  

表 2  储能设备在指定时间段的充放电量及 0:00 和 24:00 的储电量 

时间段 充电量 放电量 时间段 充电量 放电量 

0:00-4:00   4:00-8:00   

8:00-12:00   12:00-16:00   

16:00-20:00   20:00-24:00   

0:00 储电量  24:00 储电量  

 

问题 2  若每天的电价相同，而小区负载和光伏发电功率随时间变化，且微网提供的电

能不可低于小区负载，如果低于负载，需向外网紧急购电，其电价是交易时刻电价的 5 倍。

除紧急购电费用外，其他时间段的购电费用均按计划购电量计算。请在每天 0:00 制定微网

当天的计划购电策略。 

根据附件 1 中的电价和附件 2 中的数据，在每天 0:00 制定当天的计划购电策略。在论

文中按表 1 和表 2 的格式给出表 3 中指定日期的结果，按表 3 的格式给出紧急购电的结果，

并将完整的购电策略保存到文件 result2.xlsx 中（模板文件见附件 5）。 
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表 3  微网在指定日期的紧急购电量 

2025.3.20 2025.6.21 2025.9.23 2025.12.21 

时间段 购电量 时间段 购电量 时间段 购电量 时间段 购电量 

        

        

        
 

问题 3  在每天 0:00、6:00、12:00 和 18:00 可获得未来 24 小时整点的光伏发电功率预

报。可根据 0:00 的预报，制定当天的计划购电策略，也可根据其他时刻的预报，调整购电

策略。计划购电量高于调整购电量的部分，违约电价是交易时刻电价的 50%。调整购电量

高于计划购电量的部分，超出部分的电价是交易时刻电价的 1.5 倍。总的购电费用包括计划

购电费用、紧急购电费用和调整购电量的相关费用。请在上述条件下，建立微网当天购电策

略的数学模型。 

根据附件 1 中的电价、附件 2 中的小区负载和光伏发电及附件 3 的光伏发电预报数据，

在每天 0:00 制定当天的计划购电策略，在其他预报时刻制定调整购电策略。请在论文中按

表 1、表 2 和表 3 的格式给出表 3 中指定日期的结果，并将完整的购电策略保存到文件

result3.xlsx 中（模板文件见附件 5）。请分析是否需要引入其他时刻的预报制定调整购电策

略。 

问题 4  实际上，外网的电价也是实时波动的。请针对波动电价，建立微网当天购电策

略的数学模型。 

根据附件 2中的小区负载和光伏发电、附件 3中的光伏发电预报和附件 4中的电价数据，

在波动电价下重新计算问题 2 和问题 3。请在论文中给出相应的计算结果，并将完整购电策

略分别保存到文件 result4-2.xlsx（对应于问题 2）和 result4-3.xlsx（对应于问题 3）中（模板

文件见附件 5）。 

 

 

附录 1  储能设备的参数 

储能设备的最大容量为 12000 kWh，最大充放电功率为 5000 kW。假设 2025 年 1 月 1

日 0:00 的电量为 6000 kWh。为了避免过度充电或放电，在后继的充放电过程中，储能设备

的电量必须保持在 1200-10800 kWh 之间，储能设备的充放电效率为 90%。 

 

 

附录 2  附件说明 

附件 1  提供某天不同时间的电价（单位：元/kWh）、小区负载（单位：kW）和光伏发

电预测功率（单位：kW），表中的 0:00+1 表示第二天凌晨 0:00，即当天 24:00（下同）。 

 

附件 2  提供 2025.1.1-12.31 每天不同时间的小区负载（单位：kW）和光伏发电实际功

率（单位：kW）。 

 

附件 3  提供 2025.1.1-12.31 每天 0:00、6:00、12:00 和 18:00 发布的未来 24 小时整点

的光伏发电功率预报（单位：kW）。 

 

附件 4  提供 2025.1.1-12.31 每天不同时间的电价（单位：元/kWh）。 
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附件 5  结果文件夹 

 

result1.xlsx  问题 1 的结果文件 

在“计划购电量”工作表中保存间隔 10 分钟的购电量（单位：kWh）。 

在“充放电量”工作表中保存储能设备在指定时间段的充电量和放电量（单位：kWh），

及 0:00 和 24:00 的储电量（单位：kWh）。 

 

result2.xlsx  问题 2 的结果文件 

在“计划购电量”工作表中保存 2025.2.1-12.31 每天 0:00 制定的间隔 10 分钟的计划购

电量（单位：kWh）。 

在“充放电量”工作表中保存储能设备在2025.2.1-12.31指定时间段的充放电量（单位：

kWh），以及在 0:00 和 24:00 的存储电量（单位：kWh）。 

在“紧急购电量”工作表中保存 2025.2.1-12.31 紧急购电的时间段和购电量（单位：

kWh），填写方法如表 4 所示。 

表 4  紧急购电填写示例 

日期 紧急购电时间段 紧急购电量 

2025/3/1 13:00-13:30 100 

 14:40-15:50 400 

 16:10-16:30 50 

 

result3.xlsx  问题 3 的结果文件 

在“计划购电量”工作表中保存 2025.2.1-12.31 每天根据 0:00 预报制定的计划购电量

（单位：kWh）。 

在“调整购电量”工作表中保存根据其他预报制定的调整购电量（单位：kWh）。 

在“充放电量”工作表中保存储能设备在 2025.2.1-12.31 指定时间段最终的充放电量

（单位：kWh），以及在 0:00 和 24:00 的存储电量（单位：kWh）。 

在“紧急购电量”工作表中保存2025.2.1-12.31最终的紧急购电时间段与购电量（单位：

kWh）。 

 

result4-2.xlsx 和 result4-3.xlsx  问题 4 的结果文件 

在 result4-2.xlsx 中保存波动电价下问题 2 的全部结果。 

在 result4-3.xlsx 中保存波动电价下问题 3 的全部结果。 


